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一、中央空調管線清潔維護施作效益
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一、中央空調管線清潔維護施作效益

大專

院校

圖書館

博物館

美術館

醫療

機構

運動

場所

室內污染物納管場所

現行部分場所僅使用空氣清淨設備，

設備最高的HEPA醫療等級，

也僅能過濾99.99%，

對於微細粒塵埃無法進行過濾。
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一、中央空調管線清潔維護施作效益

風管內的積塵，加上陰暗潮濕環境，容易成為黴菌微生物孳生的溫床。

室內百分之90%的細菌都蘊藏在風管內
台灣十大死因中

有七項和空氣汙染密切相關

長期吸入，易導致

支氣管炎、心血管疾病

甚至是肺癌

✓ 真菌

✓ 大腸桿菌

✓ 退伍軍人桿菌

✓ 志賀氏痢疾桿菌

✓ 葡萄球菌

✓ 沙門氏菌
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一、中央空調管線清潔維護施作效益

1、降低空氣中懸浮微粒 PM10&PM2.5

BENEFITS 五大好處

2、改善空氣中的霉味

3、降低空氣中的細菌和真菌數

4、提升人員健康

5、符合室內空氣品質管理法規

需清風管

場所

政府

部門
醫療

體系

科技

廠房

社福

機關
百貨

商場

交通

單位

各級

學校

娛樂

場所
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一、中央空調管線清潔維護施作效益【塵爆】

【塵爆是工業生產過程中極易發生的一類事故】

類別 粉塵名稱

金屬類 鋁、鎂、鐵、錳、鈉、鈦、鋅

塑膠系& 合成材料
醋酸纖維、硝酸纖維、酚樹脂、聚乙烯

聚苯乙烯、合成橡皮、塑料、染料

農產物 澱粉、棉花、稻穀、豆類、小麥、玉米澱粉

其他 煤炭、硫磺、木屑、煙草、飼料
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一、中央空調管線清潔維護施作效益【塵爆】

塵爆 = 高濃度粉塵 + 熱源【靜電、摩擦、高溫、火源】

產生第二次

更劇烈爆炸

粉塵在空氣中散佈

形成粉塵雲

爆炸後產生真空

更多粉塵往中間集中

部分粉塵被熱源點燃

並迅速向外燃燒

連鎖反應

引發爆炸
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一、中央空調管線清潔維護施作效益【塵爆】

地點 時間 粉塵種類 原因 傷亡情況

中華民國
彰化縣

2014 / 11 金屬粉塵 自行車研磨加工廠，火花點燃累積粉塵，爆炸失火
6名員工受傷
2名傷勢嚴重

大陸成都 2011 / 05 金屬粉塵
拋光車打磨產生的鋁製粉塵在管道內堆積

遇電器開關打火引起爆炸
3人死亡

15人重傷

大陸崑山 2014 / 08 金屬粉塵
該廠施作輪框拋光作業，過程產生大量鋁粉
集塵設備長期未清，當天潮溼高溫引燃爆炸

146人死亡
114人重傷

美國
北卡羅萊納州

2003 / 01 塑料粉塵
該廠生產橡膠產品，細塑料粉末堆積達4公分

形成粉塵，引發爆炸
16人死亡
38人受傷

美國
喬治亞州

2008 / 02 食品粉塵
機器內部故障，過熱的軸承，引燃大量累積的糖粉塵爆

粉塵被揚起，產生四波連續劇烈爆炸
14名死亡

在諸多案例中，可歸納出爆炸原因，多半源自粉塵在管內堆積

長年未清，使粉塵濃度達到爆炸極限 7



一、中央空調管線清潔維護施作效益【塵爆】

科技廠房案例：

位於桃園的科技廠，生產過程中會產生鋁粉，

我司前往場勘，發現大量鋁粉堆積於風管與風車間。

風車運作時，若因靜電引起的熱源，

鋁粉遇熱就會引發爆炸。

因此該科技廠，特以安排乾冰風管清潔工程。

我司建議，若為金屬類、塑膠系(合成材料)類型工業廠，

需訂定定期性維護計畫，每三個月至半年固定做清潔。
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二、中央空調管線與設施清潔維護管理技術
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二、中央空調管線與設施清潔維護管理技術

在台灣，施作風管清潔的業者極為少數，在這之中，

多數業者都選擇使用毛刷機器人做清潔。

毛刷機器人係利用毛刷拍打風管管壁，使灰塵掉落，

此方法無法有效清潔方形管路，加上空調關閉時，管內外溫差大，

導致水氣在管壁內凝結成水珠後與灰塵結合，附著於管壁上，

僅用毛刷很難將其徹底清除。
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二、中央空調管線與設施清潔維護管理技術

毛刷機器人清潔方式：
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二、中央空調管線與設施清潔維護管理技術

國內相關行業清潔方式比較：

公司
機器設備、技術 清潔項目

備註

乾冰 毛刷 傳統 風管 油煙管

TIAQ v v v v v 風管、油煙管皆採用乾冰清潔

○陽技術 v v 僅清潔風管，使用毛刷

○晉企業 v v v 僅清潔風管

○加美 v v v v 風管使用毛刷、油煙管使用清潔劑

○絜實業 v v 僅清洗油煙管，使用清潔劑

○宸實業 v v 僅清洗油煙管，使用清潔劑

○軒企業 僅販售相關設備
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二、中央空調管線與設施清潔維護管理技術

風管清潔方式差異比較：

傳統與科技

毛刷與乾冰

方式

項目

傳統人工清潔 乾冰科技清潔

【TIAQ使用之技術】

時間 耗時 快速、簡單操作

乾淨度 垂直管壁較難清除 儀器顯示抵達各髒污處

技術 人工、藥劑清除 乾冰清潔

空間 狹小不易鑽取 小型機器人；輕巧

方式

項目

毛刷機器人 乾冰機器人

【TIAQ使用之技術】

用途 僅適用於風管 風管、油煙管皆適用

類型 僅清除灰塵 可清除灰塵髒污、油垢

技術 需更換刷頭 使用乾冰；無需更換刷頭

乾淨度 毛刷無法徹底清潔 快速徹底清潔

效果 仍會殘留灰塵 無殘留、無二次汙染
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二、中央空調管線與設施清潔維護管理技術

DRY ICE
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二、中央空調管線與設施清潔維護管理技術
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二、中央空調管線與設施清潔維護管理技術
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乾冰機器人清潔：

• 沒有傳統清潔不完全與灰塵溢散等缺點

• 減少殘留物和廢水排放，不會造成環境二次汙染

• 不具侵蝕性 不會破壞設備及裝潢主體

• 操作者不會暴露於化學品或媒介微粒中

• 符合食品業清潔標準

• 環保；符合USD、FDA、EPA標準

• 可測量行走距離，高解析度可旋轉攝影機，檢視與紀錄影像

• 可爬坡，適用各類型管子，唯一能清潔垂直管線的設備

• 可偵測管壁內不同氣體和裂縫

• 車身防水

• 機器人其噴頭能360度旋轉，無死角的完全潔淨 16



二、中央空調管線與設施清潔維護管理技術

乾冰機器人模擬清潔影片：
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二、中央空調管線與設施清潔維護管理技術

乾冰機器人清潔運行影片：
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三、中央空調管線清潔維護施作實例
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三、中央空調管線清潔維護施作實例
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三、中央空調管線清潔維護施作實例

案例分享：

桃園地區

醫院

住院登記中心

BEFORE

AFTER
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案例分享：

BEFORE

AFTER

桃園地區

醫院

病理大樓
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三、中央空調管線清潔維護施作實例



案例分享：

BEFORE

AFTER

台中地區

醫院

急重症大樓
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三、中央空調管線清潔維護施作實例



案例分享：

BEFORE

AFTER

桃園地區

科技廠房
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三、中央空調管線清潔維護施作實例



案例分享(第三方檢測)：

資料來源：南台灣環境科技股份有限公司 25

三、中央空調管線清潔維護施作實例

【法律規定室內空氣品質細菌數不得超過1500】



案例分享(第三方檢測)：

資料來源：
南台灣環境科技股份有限公司
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三、中央空調管線清潔維護施作實例

【清潔前後細菌檢測的數據對比】



結論

依據美國國家職業安全及健康協會(NOISH)的調查，

室內52%的空氣污染物及醫院70~80%的群聚感染問題，主要係來自不良的中央空調所致。

顯見中央空調系統風管之定期清潔，對於改善室內空氣品質，

並將低醫院等大型公共空間的群聚感染，確實有實質且顯著的重大效益。

進一步參照國內食品廠、製藥廠及科技廠房，

因應「危害分析重要管制點」，製程管理系統需求的風管清潔作業，

其實施頻率，每年至少清洗一次，才能有效改善室內空氣品質和其帶來的健康危害。
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